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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM ENTFERNEN VON ATM-ZELLEN AUS EINER ATM-KOMMUNIKATIONSEINRICHTUNG 


(57) Abstract 

A number of algorithms have been used in prior art to deal with overload 
situations in ATM transmission systems. One of these algorithms is the known 
PPD (Partial Packet Discard) method. The dynamic burden on the ATM network 
when this method is used is still too great since not all of the ATM cells can be 
discarded. The invention solves this problem by establishing rules which, when 
they are applied, ensure that this method is only used within strict limits. 

(57) Zusammenfassung 

Beim Stand der Technik haben sich eine Mehrzahl von Algorithmen zur 
Behandlung von Uberlastsituationen in ATM-Ubertragungssystemen durchgesetzt. 
Einer dieser Algorithmen ist das bekannte PPD Verfahren. Bei Anwendung dieses 
Verfahrens wird das ATM-Netz dynamisch noch zu stark belastet, da nicht alle 
ATM-Zellen verworfen werden konnen. Die Erfindung lost dieses Problem, indem 
Regeln aufgestellt werden, durch deren Anwendung dieses Verfahren nur noch sehr 
eingeschrankt zur Anwendung gelangt. 


IF (CLP=0) //comment: unmarked Frame 

THEN IF (first cell ol frame) //e.g. Current frame length =0 
THEN IF (logical queue lengrth>S PPO>MFSj'0R 
[(LogJcar queue" lenglh>S*" EPD_0)AND 
(Butler check 0=TRUE)] " 
THEN discard" «H{P~ cell) 

IF end of "6ame{P ceii)=FALSE 
THEN FPtfflag-TRUf 
ELSE append_ceIffP_cell) 

IF (subsequent cell ol frame) //e.g. Current frame length >0 
THEN IF end of lrame(P cell) 
THEN append" cellfP cell) 
ELSE IF (iogof queue lengthiS PPD 0-1)0fl 
| (Logical" queue taigth>S EPDOJAND 
(Butler cteck_0~=TRUE))OR 
(Current trame_length>MF$-1) 
THEN disranfcelKP.eetl) 
IF remove Ust fume 
THEN FPDJIag-TRUE 
ELSE PPD llag=TRUE 
ELSE append cefRP cell) 


IF (CLP - 1 ) //comment: marked frame 

THEN IF (first cell ol frame) //e.g.Curr«a_(rame_lenglh-0 
THEN If (Logical queue ler^tfiaS PPD 1)0fi 
[(logical" queue length >f EPF 1)AN0 
(Buffer cTttCk f-TRUEJl 
THEN dbcanT cellfP" cell) „ 
IF end ol"hrne(P cell) » FALSE 
THEN FP0*uag»TRUr 
ELSE append jaul(P_cell) 

IF (subsequent cell of frame) //e.g. Current fnmejertgth > 0 
THEN IF end of teme(P cell) 
THEN appinfcentP.Eelf) 
ELSE IF (Logical queue tengthiS PPD M|0A 
((Logical queue tength>ff EPTJjlAND 
(Bufier ctet* UTRUEJIOH 
(Current frame length>MFS-1) 
THEN discaid"ceJI(P"cell) 
If remove last frame 
THEN FP0 flag-TRUE 
ELSE PPD" flag -TRUE 
ELSE append cefl(P.ceil) 


GR 98 P 1815 



, 09/673435 

dPCT/PTO^f8 0€T 2000 


i 


Beschreibung 

Verfahren zum Entfernen von ATM-Zellen aus einer ATM-Kommuni- 
5 kationseinrichtung. 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1 . 

10 Bei herkommlichen Paket-Kommunikationssystemen weist ein Pa- 
ket eine vergleichsweise groBe und variable Lange auf. Ein 
System zur Ubertragung von Inf ormationen in Paketen mit fe- 
sten, vorgegebenen Langen wird als ATM (Asynchronous Transfer 
Mode) -System bezeichnet. Mit einem solchen System lassen sich 

15 Sprach-, Video- und Datensignale auf die gleiche Weise verar- 
bei ten und ubertragen. Die einzelnen Pakete werden ublicher- 
weise Zellen genannt . In den Zellen ist jeweils ein Zellen- 
kopf enthalten, dessen Information eine Vermittlung bzw. Zu- 
ordnung der jeweiligen Zelle ermoglicht. In ATM-Kommunikati- 

2 0 onseinrichtungen, insbesondere Kommunikationsnetzeinrichtun- 
gen, ist eine Hochgeschwindigkeits- und Breitband-Ubertragung 
mit einer Ubertragungsrate von mehr als 150 Mb/s moglich. 

Ein Problem bei ATM-Kommunikationseinrichtungen ist die Hohe 
25 der Obertragungsrate auf einer Obertragungsstrecke, wenn sich 
dort ein Stau von ATM-Zellen gebildet hat. Diese Problematik 
wird in der deutschen Patentanmeldung 19810058.2 detailliert 
beschrieben. Dort werden ATM-Systeme angesprochen, in denen 
ATM-Zellen jeweils zu mehreren einem gemeinsamen Rahmen zuge- 
30 ordnet sind. Bei diesen Rahmen handelt es sich im engeren 
Sinne urn Datenpakete mit variabler Lange. Wenn beispielsweise 
eine Zelle eines solchen Rahmens verloren gegangen oder be- 
schadigt worden ist, ist es unerwiinscht , dafl die verbleibenden 
Zellen desselben Rahmens tiber eine Obertragungsstrecke einer 
35 ATM-Einrichtung weiter ubertragen werden, da nicht mehr die 
vollstandige Information des Rahmens am Ende der Obertrag- 
ungsstrecke ankommen wurde. Das ATM-System ware damit unnoti- 
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gerweise dynamisch belastet. Insbesondere bei einem Stau auf 
der Obertragungsstrecke kommt es daher darauf an, die ver- 
bleibenden Zellen des Rahmens moglichst schnell und effektiv 
zu entfernen. 

5 

Es ist daher vorgeschlagen worden, ATM-Zellen eines bestimmten 
Rahmens jeweils beim Eintreffen einer einzelnen ATM-Zelle am 
Ende einer Warteschlange zu entfernen. Solche Warteschlangen 
dienen insbesondere der Verwaltung einer Reihenfolge von ATM- 

10 Zellen am Ende und/oder am Anfang einer Obertragungsstrecke. 
Gemafl einem in der oben genannten Patentanmeldung beschrie- 
benen Verfahren, das als Partial Packet Discard (im folgenden 
PPD) bezeichnet wird, werden die erste und, falls vorhanden, 
weitere Zellen des Rahmens, die sich bereits in der Warte- 

15 schlange befinden, nicht entfernt, sondern lediglich alle neu 
eintref f enden Zellen des Rahmens entfernt, mit Ausnahme der 
letzten Zelle des Rahmens. Das PPD Verfahren hat den Nachteil, 
dafi zumindest die erste und die letzte Zelle des Rahmens 
weiterhin in der Warteschlange verbleiben miissen. 

20 

Aus der oben genannten Patentanmeldung ist ein weiteres Ver- 
fahren bekannt, gemaiJ dem alle Zellen eines Rahmens, von der 
ersten bis zur letzten Zelle beim Eintreffen in eine Warte- 
schlange aus der ATM-Kommunikationseinrichtung entfernt wer- 

25 den. Dieses Early Packet Discard (im folgenden EPD) genannte 
Verfahren hat den Vorteil, dafi keine Restzellen eines bescha- 
digten oder aus anderen Griinden zu entfernenden Rahmens tib- 
rigbleiben und somit der maximal mogliche Platz fur andere 
ATM-Zellen zur Verfugung steht. Das EPD Verfahren ist jedoch 

30 nicht auf Rahmen anwendbar, deren erste Zelle bereits der 
Warteschlage hinzugefiigt worden ist. 

Die Obertragung von Inf ormationen im Internet ist ein Bei- 
spiel fur Kommunikationsnetze, liber die Inf ormationen in Pa- 
35 keten mit vergleichsweiser grofier und variabler Lange tiber- 
tragen werden. Hier wird das Internet-Protokoll TCP/IP ver- 
wendet, das die Ubertragung von Rahmen mit variabler Lange 
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unterstiitzt. In der Praxis weisen diese Netze eine Schnitt- 
stelle zu ATM-Net zen auf. Aus diesem Grunde mussen die in 
Datenpaketen enthaltenen Inf ormationen in ATM-Zellen umge- 
setzt werden und umgekehrt. 

5 • 

Hierzu wird beispielsweise ein Rahmen-Anf angskennwert gespei- 
chert, das die der ersten ATM-Zelle des Rahmens unmittelbar 
vorgeordnete ATM-Zelle in der Warteschlange bezeichnet. Diese 
Information ist iiblicherweise im Zellenkopf der letzten Zelle 
10 des Rahmens vorhanden, namlich in der Regel in dent sogenann- 
ten AAU-Bit in dem Zellentypf eld (payload type field) des 
Zellenkopf es . Weiterhin wird eine Numerierung der ATM-Zellen 
vorgenommen, so dafi letztendlich die Mehrzahl der ATM-Zellen 
einem Datenpaket zuordenbar ist. 

15 

In der deutschen Patentanmeldung 198 100 58.2 wird ein wei- 
teres Verfahren beschrieben, wie ATM-Zellen beim Auftreten 
von Uberlastsituationen in einem Rahmens entfernt werden kon- 
nen. Dieses Verfahren, das auch als LPD Verfahren bezeichnet 

20 wird, ist insbesondere dann nutzlich, wenn entschieden wird, 
den zweiten Teil des Rahmens zu verwerfen, wahrend der erste 
Teil noch sich in der Warteschlange des ATM-Systems befindet. 
In diesem Fall wird der erste Teil des Rahmens aus der Warte- 
schlange entfernt und die verbleibenden Zellen werden wie im 

25 Falle des EPD Verfahrens behandelt. Dabei entsteht jedoch das 
Problem einer inef f izienten Behandlung der Zellen im Falle 
der Uberlast. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei- 
30 gen, wie Zellen effizient im Oberlastf all zu behandeln sind. 

Vorteilhaft. an der Erfindung ist insbesondere, dafl Regeln 
aufgestellt werden, durch deren Anwendung das PPD-Verf ahren 
nur noch sehr eingeschrankt zur Anwendung gelangt. 

35 
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Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen vorgesehen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels naher erlautert . 

Es zeigen: 

Fig, 1 den ersten Teil des Algorithmus, der die Zellen bei 

Zellenankunf t behandelt, 
Fig. 2 den zweiten Teil des Algorithmic, der eine Entschei- 

dungsfunktion beschreibt, nach deren Mafigabe die 

Zellen verworfen werden. 

Die Erfindung geht von der Voraussetzung aus, dafi ATM-Zellen 
den Warteschlangen einer ATM-Kommunikationseinrichtung zuge- 
ftihrt werden. Einige der Zellen werden verworfen, wahrend die 
verbleibenden Zellen die Warteschlangen zu einem spateren 
Zeitpunkt verlassen. Fur jede Verbindung existiert eine be- 
stimmte maximale Rahmengrofie MFS, die in Zellen gemessen 
wird, wobei diese Grofie von der Verbindung abhangig ist. Wei- 
terhin wird davon ausgegangen, dafi das CLP-Bit im Zellentyp- 
feld (payload type field) des Zellenkopfes der ATM-Zelle im 
ATM-Knoten ausgewertet wird. Der Anwender kann Inf ormationen 
in hochprioren und niederprioren Rahmen senden. Die Zellen 
der hochprioren Rahmen weisen CLP = 0 auf (nicht markiert), 
wahrend die Zellen mit niederprioren Rahmen CLP = 1 (mar- 
kiert) aufweisen. 

Bei alien in Betracht gezogenen Verbindungen wird davon aus- 
gegangen, dafi die zugehorigen Zellen in Rahmen organisiert 
sind, wobei. das AAU-Bit im Pay-Load-Typ-Feld des Headers der 
letzten Zelle des Rahmens gesetzt ist. Alle Zellen sollen an- 
wendungsbezogene Inf ormationen aufnehmen. Weiterhin sollen 
alle in Warteschlangen gespeicherte ATM-Zellen warteschlan- 
genspezifische Markierungen QID aufweisen, wobei die Warte- 
schlangen selbst verbindungsspezifisch organisiert sind. Die 
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Warteschlangen sind als FIFO-Warteschlange sind in Form einer 
einer geordneten Liste von ATM-Zellen ausgebildet. 

Im folgenden soil die Datenstruktur der Warteschlangen, der 
globalen Konstanten und der globalen Variablen definiert wer- 
den. Zunachst werden einzelne Operationen vorgestellt, die an 
den Zellen ausgeftihrt werden konnen. Es wird angenommen, daft 
jede der Zellen eine eindeutige Kennung besitzt, die mit 
P_cell bezeichnet wird. Die Operationen sind sind im einzel- 
nen : 

Zellen-Operationen: 

Die folgenden Operationen werden mit ATM-Zellen durchgef iihrt , 
denen eine giiltige Zellenidentif ikationsnummer P_cell zuge- 
ordnet ist. Hierbei gilt: 

end_of_frame (P_cell) wird auf den Wert TRUE gesetzt, wenn das 

Ende des Rahmens erreicht ist, 
andernfalls wird diese Variable auf den 
Wert FALSE gesetzt 

Discard_cell (P_cell) verwirft Zellen mit der Identif ikations- 
nummer P_cell 

Decide_cell (P_cell) bezeichnet den Algorithmus wie er weiter 

unten naher erlautert wird. 

Operationen der Warteschlangen-Datenstruktur : 

Die folgenden Operationen konnen in der Warteschlange ausge- 
ftihrt werden: 

append_cell (P_cell) fugt die Identif ikationsnummer P_cell am 

Ende einer Warteschlange ein 

remove_last_frame der LPD-Algorithmus verwirft alle Zellen 

des in Frage kommenden Rahmens 
die Variable gibt den Wert TRUE zuriick, 
wenn der LPD-Algorithmus auf die Verbin- 
dung anwendbar ist, 
andernfalls den Wert FALSE. 
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Operation im Puf f erinhalt : 

Die folgenden Operationen konnen im Puf f erinhalt durchgefuhrt 
werden : 

5 Buf f er_check_0 gibt den Wert TRUE zuruck, wenn der Puf- 

ferinhalt anzeigt, dafi hochpriore Rah- 
men (CLP = 0) verworfen werden sollen 
andernfalls wird FALSE zuriickgegeben 
Buf f er_check_l gibt den Wert TRUE zuruck, wenn der Puf- 

10 ferinhalt anzeigt, dafi niederpriore Rah- 

men (CLP = 1) verworfen werden sollen 
andernfalls wird FALSE zuruckgegeben 

Datenstrukturen einer Warteschlange : 
15 Fur jede Verbindung und der dieser zugeordnete Warteschlange 
gibt es eine Identif ikationsnummer QID. Damit werden folgende 
Daten gespeichert : 

- Anzeige ob die Variable „full packet discard" sich auf die 
Zellen des gegenwartigen Rahmens (FPD_flag) anwenden lafit. 

20 Dies ist gleichbedeutend mit der Aussage, dafi der LPD- oder 
EPD-Algorithmus angewendet wird. 

- Anzeige, ob PPD-Algorithmus auf die Zellen des gegenwarti- 
gen Rahmens <PPD_flag) angewendet wird* 

- die Variable ^logical queue length" bezeichnet einen Zel- 
25 len-Zahler der die gegenwartige Anzahl der Zellen in der 

Warteschlange angibt . 

- die Variable S_EPD_0 bezeichnet die f este Schwelle einer 
Warteschlange fur die Anwendung des EPD-Algorithmus auf 
niederpriore Zellen 

30 - die Variable MFS bezeichnet die maximale Rahmengrofie 

- die Variable Current_f rame_length bezeichnet einen Zellen- 
zahler, der. fiir nicht verworfene Zellen der Verbindung urn 1 
erhoht wird. Die Variable wird zuruckgesetzt bei Eintreffen 
der letzten Zelle eines Rahmens. 

35 
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Globale Konstanten : 

Folgende globale Konstanten werden verwendet: 

- die Konstante S_PPD_0 bezeichnet eine feste obere Grenze 
5 der Warteschlange (fur alle QID's) 

- die Konstante S_EPD_1 bezeichnet die feste Schwelle fur 
early packet discard fur CLP1 Zellen (fur alle QID's) 

In anderen Varianten des Algorithmus konnen die globalen 
Konstanten verschieden sein fur verschiedene Gruppen von 
10 Verbindungen oder sie konnen verbindungsspezif isch sein. 

Folgende Anfangswerte werden zugewiesen: 
FPD_flag = FALSE 
PPD_flag = FALSE 
15 Current_f rame_length = 0 

Weiterhin gelten die folgenden Beziehungen fur die obenge- 
nannten Konstanten: 
S_EPD_1>0 
2 0 S_PPD_1=S_EPD_1+MFS 
S_EPD_0>S_PPD_1 
S_PPD_0>S_EPD_0+MFS 

Das erf indungsgemaJSe Verfahren besteht aus insgesamt 2 Tei- 
25 len. Im ersten Teil gelangt der Algorithmus bei Zellenankunf t 
zuiti Ablauf, wahrend im zweiten Teil ein Entscheidungsalgo- 
rithmus gesteuert wird. 

In Figur 1 ist der Algorithmus aufgezeigt, wie er bei Ankunft 
einer ATM-Zelle zum Ablauf gelangt. Demgemafi wird zunachst 
das FPD_flag uberpruft. Wenn das FPD_flag den Wert TRUE ange- 
nommen hat,, wird die Zelle verworfen. Wenn diese Zelle die 
letzte Zelle des Rahmens war, wird der FPD-Algorithmus nicht 
auf die Ankunft der nachsten Zellen derselben Verbindung an- 
gewendet. Wenn das FPD_flag den Wert FALSE angenommen hat, 
wird die Anwendung des PPD-Algorithmus uberpruft. Wenn der 
PPD-Algorithmus angewendet wird, wird immer die Zelle verwor- 


30 
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fen, die nicht die letzte Zelle eines Rahmens darstellt. 
Andernfalls wird die Zelle in die Warteschlange ubernommen 
und der PPD-Algorithmus wird nicht fur die nachste Ankunft 
einer Zelle angewendet. Wenn der PPD-Algorithmus nicht ange- 
5 wendet wird, konnen aber andere Annahme-Algorithmen fur eine 
Zelle gesteuert werden. Beispielsweise kann die Funktion 
append_cell verwendet werden oder die Zelle verworfen werden. 

In Figur 2 ist der Entscheidungsalgorithmus aufgezeigt. Hier- 
10 bei werden niederpriore Zellen von Hochprioren Zellen unter- 
schieden. Fur hochpriore Zellen (CLP = 0) gilt: 

Wenn die in Frage kommende Zelle die erste Zelle des Rahmens 
ist, muJJ zunachst entschieden werden, ob diese Zelle und die 

15 verbleibenden Zellen des Rahmens verworfen werden oder ob die 
Zelle in die Warteschlange auf genommen wird. Grunde, den Rah- 
men zu verwerfen, liegen beispielsweise darin, dali die Warte- 
schlange weniger freien Zellenspeicherplatz zur Verfugung 
hat, als die Groiie MFS . Weitere Grunde konnen darin liegen, 

2 0 daft die Lange der Warteschlange sich oberhalb der EPD_0 
Schwelle befindet und der Zustand des Puf f erspeichers zu- 
gleich anzeigt, dafi hochpriore Rahmen verworfen werden solen. 

Wenn die Zelle die einzige Zelle des Rahmens ist, stellt sie 
25 gleichzeitig das Ende des Rahmens dar und das FPD_flag wird 
nicht gesetzt, andernfalls wird es gesetzt. 

Wenn die Zelle nicht die erste Zelle des Rahmens ist, werden 
eine oder mehr Zellen des Rahmens in die Warteschlange aufge- 
30 nommen. Andernfalls wird die decide_cell Funktion nicht ange- 
wendet. Wenn sie die letzte Zelle des Rahmens ist, wird sie 
in jedem Fall akzeptiert und in die Warteschlange auf genom- 
men. Wenn sie nicht die letzte Zelle des Rahmens ist, wird 
die Zelle verworfen, wenn folgende Bedingung erfullt ist: 

35 

Es mufl hochstens ein freier Speicherplatz fur eine Zelle in 
der Warteschlange vorhanden sein oder wenn die derzeitige 
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Lange der Warteschlange oberhalb der Schwelle EPD_0 ist und 
der Puf f erspeicher anzeigt, daB hochpriore Rahmen verworfen 
werden sollen oder wenn die bisherige Lange des Rahmens 
oberhalb der Grolie MFS - 1 ist. Der Grund fur eine freie 
5 - Zelle liegt darin, genugend Speicherplatz fur die letzte 
Zelle des Rahmens vorzuhalten. Der Grund fur die Grolie MFS - 
1 liegt darin, daii die Zelle nicht die letzte Zelle des 
Rahmens ist und wenn die gegenwartige Lange des Rahmens die 
Grolie MFS - 1 iibersteigt auch der komplette Rahmen die Grolie 
10 MFS iibersteigt. Wenn die Zelle verworfen werden soil, sollte, 
wenn moglich, der erste Teil des Rahmens von der 
Warteschlange entfernt werden und das FPD_flag gesetzt 
werden. Andernfalls wird das PPD_flag gesetzt. 

15 Fur niederpriore Zellen,das heiJit Zellen, die die Eigenschaft 
CLP = 1 aufweisen, sind die durchzuf uhrenden Handlungen ahn- 
lich wie oben geschildert, aber die Schwellen werden wie 
folgt fur niederpriore Zellen definiert: 

20 Die Variable Logical_queue_length ist die Lange der Warte- 
schlange bei Ankunft der Zelle und die Variable Current_ 
frame_length gibt den Wert der Variablen bei Zellankunft 
wieder. Anfangs wird die Variable Current_f rame_length auf 0 
gesetzt. Sie wird um 1 erhoht, wenn eine Zelle in die Warte- 

25 schlange auf genommen wird. Sie wird auf 0 gesetzt, wenn das 
Ende des Rahmens angekommen ist oder wenn der letzte Rahmen 
aus der Warteschlange unter Benutzung des LPD-Algorithmus 
entfernt worden ist. Die erste Zelle des Rahmens wird in der 
Regel durch die Variable Current_f rame_length = 0 erkannt. 

30 


35 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Entfernen von ATM-Zellen aus einer ATM-Kom- 
munikationseinrichtung, mit 

einer Mehrzahl von ATM-Zellen, die jeweils zu mehreren einem 
gemeinsamen Rahmen zugeordnet sind, und die in verbindungs- 
spezifischen Warteschlangen gespeichert werden, und mit 
einem ersten Algorithmus (PPD) , mittels dem bis auf die erste 
und letzte ATM-Zelle eines Rahmens alle neu eintref f enden 
Zellen des Rahmens entfernt werden, 

einem zweiten Algorithmus (EPD) , mittels dem alle ATM-Zellen 
eines Rahmens, von der ersten bis zur letzten Zelle beim Ein- 
treffen in eine Warteschlange aus der ATM-Kommunikationsein- 
richtung entfernt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Anwender zu Beginn des Obertragungsvorganges die ma- 
ximale Anzahl der ATM-zellen pro Rahmen (MFS) angibt, mit der 
ATM-Zellen gesendet werden, 

dafi im Falle, dafi diese Anzahl uberschritten wird, der zuge- 
horige Rahmen verworfen oder der erste Algorithmus (PPD) an- 
gewendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Lange der Warteschlange verbindungsindividuell ver- 
waltet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine konstante Grofie (MFS) pro Verbindung benutzt wird, 
die ein Mali fur die maximale Rahmengrofie der Verbindung ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi pro Verbindung die Anzahl der Zellen gespeichert wird, 
die fur diese Verbindung seit dem Ende des letzten Rahmens 
fur diese Verbindung eingetroffen sind. 
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5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi keine hochprioren Zellen fur eine Verbindung gespeichert 
werden, wenn die Lange der Warteschlange fur diese Verbindung 
5 gleich einer von dieser Verbindung unabhangige Grofle 
(S_PPD_0) ist, die ein Mafi fiir eine feste obere Grenze der 
Warteschlange darstellt. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche/ 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenn hochpriore Rahmen die maximale Rahmengrofie (MFS) 
nicht uberschreiten, der erste Algorithmus (PPD) fiir diese 
Rahmen nicht angewendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine bestimmte Grofie des Puf f erspeichers fiir hochpriore 
Zellen pro Verbindung vorgehalten wird und niederpriore Zel- 
len zu diesem Speicherbereich keinen Zugang erhalten. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi keine niederprioren Zellen fur eine Verbindung gespei- 
chert werden, wenn die Lange der Warteschlange fiir diese Ver- 
bindung wenigstens einer Grofie S_PPD_1 = S__EPD_1 + MFS ist, 
wobei S_EPD_1 unabhangig von dieser Verbindung ist und 
maximale Rahmengrofie (MFS) von der Verbindung abhangt. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi hochpriore Rahmen vollkommen verworfen werden, wenn bei 
Ankunft der ersten Zelle einer Verbindung weniger als die 
maximale Rahmengrofie (MFS) in der logischen Warteschlage fiir 
diese Verbindung iibrigbleibt oder die logische Warteschlange 
35 die S_EPD_0 Schwelle uberschreitet und der Zustand des Puf- 
ferspeichers anzeigt, dafi hochpriore Rahmen verworfen werden 
sollen. 


20 
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10. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB hochpriore Rahmen teilweise verworfen werden, wenn bei 
Ankunft einer Zelle, die weder die erste noch die letzte 
Zelle eines Rahmens ist, die logische Werteschlange hochstens 
einen Speicherplatz frei hat, oder wenn die Lange der lo- 
gischen Warteschlange einen verbindungsspezif ischen Schwel- 
lenwert S_PPD_0 uberschreitet oder wenn der Fiillstand des 
Puf f erspeichers andeutet, daB hopchpriore Rahmen verworfen 
werden sollen oder wenn die Lange des Rahmens langer als die 
maximale RahmengroBe (MFS) Zellen betragt. 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB niederpriore Rahmen komplett verworfen werden, wenn bei 
Ankunft der ersten Zelle dieser Verbindung die Lange der 
Warteschlange fiir diese Verbindung groBer als eine Variable 
S_PPD_1 ist oder wenn die Lange der Warteschlange langer als 
eine Grofie S_EPD_1 ist und der Zustand des Puf f erspeichers 
anzeigt, daB niederpriore Rahmen verworfen werden sollen. 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB niederpriore Rahmen fur eine Verbindung teilweise ver- 
worfen werden, wenn bei Ankunft einer Zelle, die weder die 
erste noch die letzte Zelle des Rahmens ist, die Lange der 
Warteschlange fur diese Verbindung groBer als eine Variable 
S__PPD_1 - 1 ist oder die Lange der Warteschlange groBer als 
eine Variable S_EPD_1 ist und der Puf f erspeicherstatus 
anzeigt, daB niederpriore Rahmen verworfen werden sollen oder 
wenn der Rahmen langer als die maximale RahmengroBe (MFS) 
ist . 

13. Verfahren nach einem der vorherstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der warteschlangenspezif ische Wert S_EPD_0 groBer als der 
Wert S_PPD_1 und kleiner als der Wert PPD_0 - MFS ist, wobei 
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der Wert S_PPD_0 ein Mafi fiir eine f este obere Grenze der 
Warteschlange darstellt . 

14. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dali fiir Puf f erspeicher mit geringer Fullung hochpriore Rahmen 
deren erste Zelle iibernommen worden ist und deren Rahmenlange 
die maximale Rahmengrolie (MFS) nicht uberschreitet , nicht dem 
ersten Algorithmus (PPD) unterworfen werden. 

10 

15. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali fiir Puf f erspeicher mit geringer Fullung niederpriore Rah- 
men deren erste Zelle iibernommen worden ist und deren Rahmen- 
15 lange die maximale Rahmengrolie (MFS) nicht ubersteigt, dem 
ersten Algorithmus (PPD) nicht unterworfen werden. 

16. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dali das EPD-flag und das FPD_flag nicht zur gleichen Zeit 
gesetzt werden. 

17. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dali pro Verbindung die Werte MFS + S_EPD_0 gespeichert werden 
und die Variablen EPD_FLAG, FPD_FLAG und cur r en t_Fr ame_l ength 
verwaltet werden, wobei die Variable current_Frame_length ein 
Mali fiir die Lange des momentanen Rahmens ist. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Entfernen von ATM-Zellen aus einer ATM-Kommuni- 
kationseinrichtung . 

5 

Beim Stand der Technik haben sich eine Mehrzahl von Algorith- 
xnen zur Behandlung von Uberlastsituationen in ATM-tJbertrag- 
ungssystemen durchgesetzt . Einer dieser Algorithmen ist das 
bekannte PPD Verfahren. Bei Anwendung dieses Verfahrens wird 
10 das ATM-Net z dynamisch noch zu stark belastet, da nicht alle 
ATM-Zellen verworfen werden konnen. Die Erfindung lost dieses 
Problem, indem Regeln aufgestellt werden, durch deren Anwen- 
dung diese Verfahren nur noch sehr eingeschrankt zur Anwen- 
dung gelangt . 

15 
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FIG1 

IF FPD_flag=TRUE 
THEN IF end_of_frame(P-cell) 
THEN FPD_f lag = FALSE 
discard_cell(P_cell) 
ELSE IFPPDJIag=TRUE 

THEN IF end_of_frame(P_cell) 
THEN append_cell(P_cell) 

PPD_flag = FALSE 
ELSE discard_cell(P_cell) 
ELSE decidecell(Pcell) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-17 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 


4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 986 


2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 986 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Puntct V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch und erfullt somit die 
Erfordernisse des PCT. 

Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zum Entfernen von ATM-Zellen aus einer ATM- 
Kommunikationseinrichtung, mit einem ersten Algorithmus, mittels dem bis auf die 
erste und letzte ATM-Zelle eines Rahmens alle neu eintreffenden Zellen des 
Rahmens entfernt werden, und einem zweiten Algorithmus, mittels dem alle ATM- 
Zellen eines Rahmens beim Eintreffen in eine Warteschlange entfernt werden. 

2. Solch ein Verfahren ist bekannt durch Dokument D1 : ROMANOW A ET AL: 
'DYNAMICS OF TCP TRAFFIC OVER ATM NETWORKS' IEEE JOURNAL ON 
SELECTED AREAS IN COMMUNICATIONS, Bd. 13, Nr. 4, 1. Mai 1995, Seiten 
633-641. 

3. Die mit Anspruch 1 zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, die 
verbindungsspezifischen Warteschlangen der ATM-Kommunikationseinrichtung 
effizient zu verwalten. 

4. Dieses wird ermoglicht durch die Angabe einer maximalen Anzahl ATM-Zellen pro 
Rahmen. Erst wenn diese Anzahl uberschritten wird, wird der Rahmen verworfen, 
oder der erste Algorithmus angewendet. 

5. Diese Losung wird im Stand der Technik nicht nahegelegt. 

5.1 Dokument D1 offenbart ein System womit TCP-Verkehr uber ATM-Netze geleitet 
wird. Die Losung, die in D1 vorgeschlagen wird, fuhrt weg. Der erste Algorithmus 
Partial Packet Discard wird angewendet, wenn eine Zelte verworfen wird. Laut 
Early Packet Discard werden ganze Rahmen verworfen, nicht wenn die maximale 
RahmengroRe uberschritten wird, sondern anhand der GroGe und des 
Fullstandes des Warteschlangenpuffers. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/01 986 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


5.2 Die weiteren Dokumente befassen sich nicht mit der gestellten Aufgabe. 

Dokument D2: WO 96 29806 A offenbart ein Verfahren fur Rahmenbasierte 
Verkehrsverwaltung. Hiermit werden alle Zellen eines Rahmens gleich behandelt, 
verworfen oder nicht, anhand des aktuellen Fullstandes der Warteschlange. 

Dokument D3: EP-A-0 744 850 offenbart ein Verfahren fur EPD mit einstellbarem 
Schwellwert. Der Schwellwert zur Anwendung des EPD wird anhand der Rate der 
gepufferten Zellen periodisch eingestellt. 

6. Die Anspruche 2 bis 17 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen somit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die auf Seite 1 , Zeile 27 und Seite 3, Zeile 16 angegebene Deutsche Patent- 
anmeldung wurde nicht mit der zugehorigen Veroffentlichungsnummer 
identifiziert. 

3. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Folgende Begriffe im Anspruch 1 haben keine vorherige Definition, Artikel 6, PCT: 
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5.2 Die weiteren Dokumente befassen sich nicht mit der gestellten Aufgabe. 

Dokument D2: WO 96 29806 A offenbart ein Verfahren fur Rahmenbasierte 
Verkehrsverwaltung. Hiermit werclen alle Zeilen eines Rahmens gleich behandelt, 
verworfen oder nicht, anhand des aktuellen Fullstandes der Warteschlange. 

Dokument D3: EP-A-0 744 850 offenbart ein Verfahren fur EPD mit einstellbarem 
Schwellwert. Der Schwellwert zur Anwendung des EPD wird anhand der Rate der 
gepufferten Zellen periodisch eingestellt. 

. 6. Die Anspruche 2 bis 17 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen somit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

2. Die auf Seite 1, Zeile 27 und Seite 3, Zeile 16 angegebene Deutsche Patent- 
anmeldung wurde nicht mit der zugehorigen Veroffentlichungsnummer 
identifiziert. 

3. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Folgende Begriffe im Anspruch 1 haben keine vorherige Definition, Artikel 6, PCT: 
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"des Ubertragungsvorganges" in Seite 1, Zeile 16, und 
"die maximale Anzahl" in Seite 1, Zeile 16. 

Das gleiche gilt fur Begriffe der abhangigen Anspruchen, z.B. "die maximale 
RahmengroBe der Verbindung", "des Pufferspeichers", "diesem 
Speicherbereich", "der logischen Warteschlange", "die S_EPD_0 Schwelle", "der 
Pufferspeicherstatus", "der... Wert "das EPD-flag und das FPDJIag", "die 
Variable...". 

2. Die Begriffe "PPD", "EPD", "MFS" und "S_PPD_0" sind keine Bezugszeichen 
nach Regel 6.2 b) PCT, und damit nicht in Klammern zu setzen. 
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Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 


This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


I 1 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 

(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of _ 


sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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II 
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IV 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

International application No. 

PCT/EP99/01986 

I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 



(VI the description, pages 1-9 

, as originally filed, 


pages 

, filed with the demand, 


pages 

, filed with the letter of - 


pages 

, filed with the letter of - 


the claims, Nos. 1-17 

, as originally filed, 


Nos. 

, as amended under Article 1 9, 

Nos. 

, filed with the demand, 


Nos. 

, filed with the letter of 


Nos. 

, filed with the letter of 


the drawings, sheets/fig 1/3-3/3 

, as originally filed, 


sheets/fig 

, filed with the demand, 


sheets/fig 

, filed with the letter of 


sheets/fig 

, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 



1 I the description, pages 



1 I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3. n This re P ort has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 




Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

International application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step 
citations and explanations supporting such statement 

or industrial applicability; 

1 Statement 




Novelty (N) 

Claims 

1 

-17 YES 


Claims 


NO 

Inventive step (IS) 

Claims 

1 

- 1 7 YES 


Claims 


NO 

Industrial applicability (IA) 

Claims 

1 

-17 

- 1 ' YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 

1. The subject matter of Claim 1 is novel and inventive 
and therefore meets the PCT requirements. 


Claim 1 concerns a method for removing ATM cells 
from an ATM communications device, using a first 
algorithm with which all newly received cells in the 
frame are removed except for the first and last ATM 
cells, and a second algorithm with which all ATM 
cells in a frame are removed from a queue when 
received . 


2. Such a method is known from document Dl : ROMANOW A 
ET AL: 1 DYNAMICS OF TCP TRAFFIC OVER ATM NETWORKS' 
IEEE JOURNAL ON SELECTED AREAS IN COMMUNICATIONS, 
Vol. 13, No. 4, 1 May 1995, pages 633-641. 

3. Claim 1 can be considered to address the problem of 
efficiently managing the connection-specific queues 
of the ATM communications device. 


This is made possible by indicating a maximum number 
of ATM cells per frame. Only when this number is 
exceeded, is the frame discarded or the first 
algorithm applied . 
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International application No. 
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5. The above solution is not suggested by the prior 
art . 

5.1 Document Dl discloses a system with which TCP 
traffic is guided via ATM networks. The solution 
proposed by Dl suggests a different direction. The 
first algorithm, Partial Packet Discard, is applied 
when a cell is discarded. According to the Early 
Packet Discard system, whole frames are discarded, 
not when the maximum frame size is exceeded, but 
depending on the size and level of fullness of the 
queue buffer. 

5.2 The further documents are not concerned with the 
problem of interest. 

Document WO-A-96/2 9806 (D2) discloses a method for 
frame-based traffic management in which all cells of 
a frame are treated in the same way and are either 
discarded or not depending on how full the queue is 
at any one time. 

Document EP-A-0 744 850 (D3) discloses a method for 
EPD with an adjustable threshold value. The 
threshold value for applying the EPD is periodically 
adjusted using the rate of buffered cells. 

6. Claims 2 to 17 are dependent on Claim 1 and 
therefore likewise meet the PCT novelty and 
inventive step requirements. 
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VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 


1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite document Dl nor the relevant prior 
art disclosed therein. 

2. The German patent application referred to on page 
1, line 27 and page 3, line 16, was not identified 
in terms of the corresponding publication number. 

3. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii) , the description 
is inconsistent with the claims. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The following expressions in Claim 1 are not 
previously defined (PCT Article 6) : 

"of the transmission procedure" on page 1, line 16; 
and 

"the maximum number" on page 1, line 16. 

The same applies to expressions in the dependent 
claims, for example: "the maximum frame size of the 
connection", "of the buffer memory", "this storage 
area", "the logical queue", "the S_EPD_0 threshold", 
"the buffer memory status", "the... value...", "the 
EPD-flag and the FPD_f lag" , "the variable...". 

2. The terms, "PPD", "EPD", " MFS" and "S_PPD_0" are not 
reference signs pursuant to PCT Rule 6.2(b) and 
therefore should not be placed between parentheses. 
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